LA MATERIA, ELEMENTOS Y COMPUESTOS 3° E.S.O.

2.5. ESTADOS DE AGREGACION.
2.5.1. SOLIDO.

Los sistemas materiales pueden ser homogéneos o heterogéneos, estar
formados por una unica sustancia o por varias, tener una unica clase de
atomos o varias. Pero también se pueden manifestar de varias formas, en lo
que se llaman estados de agregacion. Los estados de agregacion son las

distintas formas en que se puede presentar la materia.

El estado sdlido se caracteriza por tener una forma y un volumen fijos que no
puede ser cambiado. Son incompresibles, ya que por mucha fuerza que

ejerzamos sobre ellos su volumen no disminuira.

Los atomos y moléculas que forman los sdlidos

estan ordenadas en el espacio, formando lo que 0 O O

se llama estructura cristalina. Esa estructura &G

cristalina se manifiesta en el sélido haciendo que w@ % ‘ 6
éste tenga una forma geométrica. Asi, por @ @

@

los minerales tienen formas regulares. Pero la mayoria de las veces esta

ejemplo, los granos de sal son pequenos cubos y

forma geométrica es tan pequefia que se precisa el empleo de un microscopio

para poder verla.

Esto no significa que las moléculas y atomos que forman los sélidos estén en

reposo. Debido a la temperatura, se estdn moviendo continuamente (como
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todos los atomos y moléculas). Pero los atomos estan enlazados por unas
fuerzas que impiden que se muevan libremente y sélo pueden vibrar, pero sin
separarse demasiado de su posicion, como si estuvieran unidas mediante un

muelle que se encoje y expande continuamente.
2.5.2. LIQUIDO.

Un liquido, como un sdlido, es incompresible, de forma que su volumen no
cambia. Pero al contrario que el sélido, el liquido no tiene una forma fija, sino
que se adapta al recipiente que lo contiene, manteniendo siempre una

superficie superior horizontal.

En el liquido, los atomos y moléculas no

estan unidos tan fuertemente comoenel ® O®® & 66 &
sdlido. Por eso tienen mas libertad de @ ® o 80 6 ® ® o
movimiento y, en lugar de vibrar en un sitio

® 506 6 66
fijo, se pueden desplazar y moverse, pero

® 60 660 66 6
siempre se desplazan y mueven una
molécula junto a otra, sin separarse demasiado. Es como si estuvieran

bailando, de forma que se pueden mover, pero siempre cerca una de otra.

En la superficie del liquido, las moléculas que lo forman se escapan al aire, el
liquido se evapora. Si el recipiente que contiene el liquido esta cerrado, las
moléculas que se han evaporado pueden volver al liquido, y se establece asi

un equilibrio, de forma que el liquido no se pierde.
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Si el recipiente esta abierto, las moléculas que escapan del liquido al aire son
arrastradas por éste y no retornan al liquido, asi que la masa liquida acaba
por desaparecer. Es por esto que las ropas se secan y mas rapidamente
cuanto mas viento haya, ya que el viento ayuda a arrastrar las moléculas que

se han evaporado.

La ebullicidn, el que un liquido hierva, es distinta de la evaporacion. Mientras
que la evaporacion solo afecta a la superficie del liquido, la ebullicién afecta a
todo el liquido, en todo el liquido aparecen burbujas de gas que escapan de

forma tumultuosa.
2.5.3. GASEOSO.

Aunque estamos inmersos en un gas, el aire que constituye la atmdsfera,
hasta el siglo XVII, los sabios y cientificos no se percibieron de ello. Al fin y al
cabo, cada vez que se obtenia un gas, fuera cual fuera éste, finalmente se

mezclaba con el aire y parecia desaparecer.

(] Fue en el siglo XVII cuando el fisico y quimico belga
Jan Baptista van Helmont aprendi6é a diferenciar a los
gases del aire y aprendioé a recogerlos para que no se

S ® mezclaran con aquél y al aislarlos, inventd la palabra

con la que los nombramos: gas, derivandola de la

palabra griega que significa caos, ya que le parecié que la materia que

formaba los gases estaba sumida en el caos.
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Si los solidos tienen una forma y un volumen fijos y los liquidos un volumen
fijo y una forma variable, los gases no tienen ni una forma fija ni un volumen
fijo. Se adaptan al recipiente que los contiene y, ademas, lo ocupan
completamente. Si el recipiente que ocupa el gas es flexible o tiene una parte
movil, resulta facil modificar su forma y su volumen, alterando la forma y

volumen del gas que hay en su interior.

En un gas, las moléculas no estan unidas de ninguna forma. Si en el sélido
s6lo podian vibrar, permaneciendo fijas en un sitio determinado, y en el liquido
podian moverse pero sin separarse unas de otras, en el gas las moléculas se
mueven y desplazan libremente. El gas esta formado por moléculas con
mucho espacio vacio entre ellas, espacio vacio por el que se mueven con
absoluta libertad. Por eso su volumen no es fijo y se pueden comprimir y
dilatar. Comprimir simplemente disminuye el espacio vacio en el que se

mueven las moléculas del gas, y dilatarlo es aumentar ese espacio vacio.

2.5.4. CAMBIOS DE ESTADO.

Los estados de agregacion no son fijjos e inmutables. Dependen de la
temperatura. Si sacamos hielo del congelador, estara a -10 6 -20°C. Empieza
a calentarse, pero seguira siendo hielo. Cuando la temperatura alcance los 0
°C empezara a fundirse, ya que 0 °C es la temperatura de fusion del hielo, es
el punto de fusion. Tendremos entonces hielo y agua a 0 °C. Mientras haya

hielo y agua, la temperatura sera de 0 °C, por mucho que lo calentemos,
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porque mientras se produce el cambio de estado la temperatura permanece

fija.

Una vez que se ha fundido todo el hielo, el agua, que estaba a 0 °C empezara
a subir de temperatura otra vez y cuando llegue a 100 °C empezara a hervir,
ya que 100 °C es la temperatura de ebullicion del agua, es su punto de
ebullicion. Puesto que se esta produciendo un cambio de estado, la
temperatura no variara y mientras el agua hierva, permanecera constante a
100 °C. Cuando todo el agua haya hervido y s6lo tengamos vapor de agua,

volvera a subir la temperatura por encima de los 100 °C.
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Lo mismo ocurrira a la inversa. Si enfriamos
el vapor de agua, cuando su temperatura . _
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liquida y su temperatura no cambiara.
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Cuando todo el vapor se haya convertido en agua, volvera a bajar la
temperatura hasta llegar a 0 °C, a la que empezara a aparecer hielo y que
quedara fija. Cuando todo el agua se haya convertido en hielo, volvera a bajar
la temperatura. Es decir, mientras se produce un cambio de estado la
temperatura permanece fijja y constante, siendo la misma tanto cuando
enfriamos como cuando calentamos, aunque cada sustancia cambiara de

estado a una temperatura propia.

La mayoria de las sustancias, el agua entre

ellas, al calentarse funden del estado soélido

al liquido y ebullen del estado liquido al
_to«;;g: gaseoso. Al enfriarse, por contra, condensan
|a S del estado gaseoso al liquido y solidifican del
estado liquido al sodlido. Algunas sustancias, como el hielo seco pasan
directamente del estado sdlido al gaseoso, subliman. Y al enfriar el gas
condensan directamente al estado soélido, pero siempre permanece fija la
temperatura a la que cambian de estado.

El paso de un estado a otro recibe un nombre especifico, que puedes ver a

continuacion:

Ebwullician
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Como el cambio de un estado de agregacién se realiza a una temperatura fija
e invariable, tanto al calentar como al enfriar, esa temperatura recibe el
nombre de punto de, y el nombre del cambio de estado. Asi, la temperatura a
la que ebulle el agua, como el paso de liquido a gas se conoce como
ebullicién, se llama punto de ebullicién. La temperatura a la que el hielo seco

se convierte en gas se llama punto de sublimacion.

2.5.5. TEORIA CINETICO-MOLECULAR.

La materia esta formada por atomos y moléculas. Los atomos se unen entre si
mediante unas fuerzas muy grandes y dificiles de romper, llamadas enlace
quimico. Pero las moléculas también se unen entre si mediante unas fuerzas,

mas débiles, que se llaman fuerzas intermoleculares.

Por otro lado, la temperatura de un cuerpo indica la velocidad a la que se
mueven las moléculas que lo constituyen. Cuanto mayor es la temperatura,
con mayor velocidad se mueven las moléculas y, a menor temperatura, menor
es la velocidad. Cuando las moléculas no se mueven, se ha alcanzado la

temperatura mas baja posible, que es -273 °C.

El estado de agregacion de una sustancia depende de la fuerza intermolecular

gue une a sus moléculas (y que no cambia) y de la temperatura.

Cuando la temperatura es baja, las moléculas no pueden moverse, soélo

pueden vibrar, sin separarse una de otra. Como las moléculas estan
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practicamente juntas y fijas, sin capacidad de movimiento, el cuerpo tendra un

volumen y una forma fija. Es un sdlido.

Si la temperatura aumenta, como las fuerzas intermoleculares no lo hacen, las
moléculas ya podran moverse, pero todavia permaneceran una junto a otra.
Se comportaran de forma similar a un grupo de canicas en una caja, que
pueden deslizarse una sobre otra. El volumen seguira siendo fijo, pero no asi

la forma, que se adaptara al recipiente. Se trata de un liquido.

Si la temperatura es todavia mayor, las moléculas no estaran retenidas por las
fuerzas intermoleculares y se separaran unas de otras, moviéndose por todo
el recipiente. Entre molécula y molécula, habra un espacio vacio y sera facil
acercarlas o alejarlas. Ni la forma ni el volumen es fijo, ambos cambian con
facilidad, ya que estamos, sobre todo, ante espacio vacio en el que se

mueven moléculas. Es un gas.

ACTIVIDADES.

a) Para el aula: -,.--s
) Jlj_,.- o

* Busca en el diccionario el significado de las siguientes palabras y andétalo
en tu cuaderno. Si en la definicion no comprendes alguna palabra, buscala
también y escribe su significado:

& |ncompresible

& Estructura

PROYECTO ANTONIO DE ULLOA 117



LA MATERIA, ELEMENTOS Y COMPUESTOS 3° E.S.O.

& Tumultuosa
< Vidrio
& Cristal
» ¢ Estan quietas las moléculas de un sélido?
» ¢ Por qué se puede disminuir facilmente el volumen de un gas?
* Al aumentar el volumen de un gas, jaumentara el tamano de sus
moléculas?
» Si calentamos una sustancia, pasa del estado soélido al liquido. ¢Quiere

eso decir que disminuye la fuerza intermolecular?

b) Para casa: |.L.4_ +

* Coloca un vaso con un poco de agua, marca el nivel del agua y espera uno
o dos dias. Marca el nuevo nivel del agua. ;Ha aumentado o disminuido?
¢ Por qué crees que ha sucedido eso?

* Infla un globo ¢ Qué hace que el globo esté tenso?

* Busca un trozo de pirita (0 una imagen suya). ;Qué te llama la atencion de
ese mineral?

» Tras mover el émbolo de una jeringuilla, tapa su extremo con el pulgar y
empuja el émbolo. Deja el émbolo suelto. ;Qué ocurre con él? Tira

después del émbolo y vuelve a soltarlo. ; Qué acontece ahora?
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» Introduce un vaso con agua y otro con alcohol de quemar o de farmacia en
el congelador. Espera al dia siguiente y sacalos del congelador. ;Hay

diferencia entre los vasos?

Q Experiencia 12

Determinacion del punto de ebulliciéon del agua

Material: Reactivos:
Matraz redondo de 500 ml Agua destilada
Tapodn perforado Plato poroso.
Termometro

Tubo de vidrio acodado a 90°.
Soporte

Pinza y nuez

Tripode

Rejilla difusora

Mechero bunsen.

Procedimiento:

Introduce unos 200 ml de agua destilada en el matraz, afiade el plato
poroso y tapa con el tapén perforado al que previamente has introducido el

termémetro y el codo de 90°.
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El bulbo del termdmetro debe quedar situado en las proximidades de la

superficie del agua pero sin llegar a tocarla.

Calienta el agua tomando nota de la temperatura que marca el termémetro
cada minuto y cesa de tomar datos cuando el agua lleve en ebullicion 10

minutos.

Responde en tu cuaderno:

e Representa graficamente la temperatura que has ido midiendo en
funcion del tiempo.

e ,Crees que ocurrira lo mismo si se emplea un recipiente hermético para
hervir el agua?

e Dibuja el material de laboratorio empleado y el montaje realizado.
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